StromNetzP¢

50Hertz - TenneT - TransnetBW

Leitlinien

Bodenschutz

beim Erdkabelbau

Gemeinsam verantwortungsbewusst handeln

Deutschland hat sich ehrgeizige Klimaziele gesetzt: Das Land soll bis 2045 klimaneutral sein. Strom
spielt dabei eine entscheidende Rolle. Dafur mussen erneuerbare Energien stetig weiter ausgebaut
werden. Weil der Wind nicht Uberall gleich stark weht und die Sonne nicht Uberall gleich stark scheint,
braucht es ein Stromnetz, das schwankende erneuerbare Energiequellen flexibel vernetzt und fur eine
stabile und sichere Stromversorgung sorgt. Dieses Netz der Zukunft wollen die Ubertragungsnetzbe-
treiber 50Hertz, TenneT und TransnetBW als Teil der Kooperation StromNetz"¢ gemeinsam voran-
treiben.

Das deutsche Hochstspannungsnetz besteht bisher weitestgehend aus Wechselstromverbindungen
zur Versorgung der regionalen Verteilnetze. Im Zuge des Netzausbaus sind zusatzlich mehrere Gleich-
stromverbindungen vorgesehen, die den verlustarmen Transport von elektrischer Energie Uber groBe
Entfernungen ermoglichen. Fur diese Hochstspannungs-Gleichstrom-Verbindungen gilt seit Ende
2015 der Erdkabelvorrang. Zu den Leitlinien der Planung gehort ein verantwortungsbewusster Um-
gang mit Mensch und Natur - auch das Schutzgut Boden hat von Beginn an einen hohen Stellenwert.
Zum Umgang der Ubertragungsnetzbetreiber mit dem Boden im Zuge von Planung, Bau und Betrieb
von Gleichstromerdkabeln informieren die folgenden Seiten.



Eine Welt fur sich direkt
unter unseren FuBen:
Klimaschuitzer, Wasserspeicher,

Lebensraum und Archiv: nur einige

der Funktionen unseres Bodens.

Schutzgut Boden

Erstaunlicher Lebensraum mit vielfaltiger Funktion

Boden ist der lebendige, oberste Teil der festen Erd-
oberflache, der mit Wasser und Luft gefullt ist. Er ist ein
sensibles System, das zugleich Lebensraum fur Tiere und
Pflanzen, Ressourcenlieferant fur den Menschen, WWasser-
speicher, Wasserfilter, Klimaschutzer und sogar Ge-
schichtsbuch ist. Je nach Region gibt es viele unterschied-
liche Bodenarten und -typen. Die Bodenart beschreibt die
KorngréBenzusammensetzung der mineralischen Parti-
kel. Beispiele sind Sand, Ton oder Lehm. Jeder Boden-
typ weist eine charakteristische Abfolge verschiedener
Bodenhorizonte auf, wie die oberste Humusschicht, den
darunter liegenden Oberboden sowie die nachfolgenden
Unterbdden und Gesteinsschichten. Als Bestandteil des
Naturhaushalts filtert, puffert, wandelt und speichert der
Boden sowohl Nahrstoffe als auch Stoffe, die giftig oder
toxisch sind. So verhindert der Boden, dass Schadstoffe in
das Grundwasser gelangen kénnen und schutzt langfristig
unser Trinkwasser. Die Humusschicht bindet zudem klima-
schadliches Kohlendioxid.

Der Boden ist ein erstaunlicher Lebensraum. In einem
Kubikmeter Boden sind mehr Lebewesen beheimatet als
Menschen auf unserem Planeten. Unter unseren FuBen
leben Billionen von Mikroorganismen - Algen, Bakterien
und Pilze. Zudem Insekten wie Kafer und Ameisen,
Regenwurmer, Schnecken, Spinnentiere und Saugetiere
wie der Maulwurf.

Auch fur uns Menschen dient der Boden als Existenz-
grundlage. Er ist Raum fur Land- und Forstwirtschaft und
liefert wichtige Rohstoffe. Die Kultivierung ist im Boden
buchstablich sichtbar. Archaologische und geologische
Zeugnisse aller Zeitalter finden sich in diesem Archiv der
Erd- und Kulturgeschichte. All diese Funktionen wer-
den vom Umweltrecht gewurdigt. Bei Vorhaben wie der
Verlegung von Erdkabeln muss der Boden besonders
betrachtet und schadliche Beeintrachtigungen mussen
vermieden bzw. weitestmoglich minimiert werden.



Bodenschutz in der Planung
Vorausschauend und vorsorgend

Bodenschutz beginnt schon mit der Planung. Noch lange bevor die
Baumaschinen anrollen, werden Leitlinien zum Bodenschutz entwickelt.
Bereits bei der Suche nach geeigneten Korridoren oder vorlaufigen
Praferenzraumen fur den Leitungsverlauf wird im Planungsraum nach
besonders schiutzenswerten Béden geschaut.

So werden z.B. Naturschutzgebiete, Sumpf- und Moorgebiete nach
Moglichkeit umgangen. Ziel ist die Erhaltung der vor Ort angetroffenen
naturlichen Bodenfunktionen.

Ein wichtiges Instrument wahrend der Planungsphase sind sogenannte
Bodenschutzkonzepte. Hier wird der Ausgangszustand des Bodens
beschrieben. Anhand der ermittelten Daten wie Feuchtigkeit, Warme-
leitfahigkeit, Porenvolumen, Setzungs- und Verdichtungsempfindlich-
keit bestimmen die Expertinnen und Experten besonders schutzwrdi-
ge oder empfindliche Boden und erarbeiten MaBnahmen zum Schutz
dieser Boden.

Im Konzept missen unter anderem enthalten sein:

Das Bodenschutzkonzept
orientiert sich an den Vorgaben
einschlagiger Normen und
entspricht jeweils dem aktuellen
Stand der Technik. Das Konzept
wird im Rahmen des Genehmi-
gungsverfahrens erstellt und im
Planungsprozess kontinuierlich
aktualisiert. Dabei werden Be-
horden, Verbande, Landwirtschaft
und weitere lokale Expertinnen
und Experten einbezogen.

Wie die einzelnen MaBnahmen
des Konzepts wahrend der Bau-
phase umgesetzt werden, wird im
Folgenden genauer beschrieben.

Ein Bodenschutzplan, der neben  Konkrete Bodenschutzman- BodenschutzmalBnahmen bei Ein Plan zur Rekultivierung

einem prazisen Uberblick Uber nahmen wahrend der Bauzeit, Ausbau, Zwischenlagerung
die raumliche Verteilung und beispielsweise das Auslegen und Ruckverfullung

Schichtung der verschiedenen von Lastverteilungsplatten
Boden auf der Baustelle die

erforderlichen Bodenschutz-

maBnahmen zeigt

und ggf. Zwischenbewirt-
schaftung




Bodenschutz im Bau

Mit Expertise und Sorgfalt

Wahrend der gesamten Bauphase spielt der Bodenschutz eine herausragende Rolle. Ubertragungsnetzbetreiber ergrei-

fen unterschiedliche MaBnahmen, damit die Qualitat des Bodens erhalten bleibt:

Drainagen und Bewasserungs-
systeme

Erdkabelleitungen verlaufen haufig
uber landwirtschaftliche Flachen. Vor
Einrichtung der Baustelle wird ge-
meinsam mit den Eigentumerinnen
und Eigentumern und den Bewirt-
schaftenden gepruft, ob Drainagen
oder Bewasserungsleitungen vorhan-
den sind. Dabei helfen beispielsweise
Drainage- oder Leitungsplane. Gene-
rell gilt: Alle beschadigten Drainagen
und Bewasserungssysteme werden
nach Abschluss der Arbeiten fach-
gerecht wiederhergestellt und in ihren
ursprunglichen Funktionszustand
versetzt.

Bodenkundliche Baubegleitung
Expertinnen und Experten fur Boden-
schutz begleiten den Bauablauf und
dokumentieren durch eine regel-
maBige Prasenz auf der Baustelle die
Einhaltung des Bodenschutzkonzepts
Uber den gesamten Bauablauf. Die
bodenkundliche Baubegleitung be-
rat die Bauleitung, koordiniert und
vermittelt zwischen den Vorhaben-
tragern, beauftragten Firmen, Be-
horden und der okologischen oder
der archaologischen Baubegleitung.
Nach Abnahme der fertiggestellten
Bauflache wird von der bodenkund-
lichen Baubegleitung ein Bericht mit
einer Bewertung der durchgefthrten
MaBnahmen erstellt. Dieser kann zur
Dokumentation auch Bilder, Mes-
sungen, Verdichtungskontrollen und
Nahrstoffanalysen enthalten.

Maschinenverzeichnis

Die Verlegung der Erdkabel braucht
viele schwere Baufahrzeuge. Bagger
zum Ausheben der Graben, Lkw fur
den An- und Abtransport des Mate-
rials und Schwertransporter mit ton-
nenschweren Kabeltrommeln. Um die
besonders empfindlichen Boden vor

zu hohem Druck und damit vor unnoti-
ger Verdichtung zu schutzen, werden
alle eingesetzten Baumaschinen und
Fahrzeuge in einem sogenannten
Maschinenkataster erfasst und klassi-
fiziert. Mithilfe eines Ampelsystems
wird festgelegt, auf welchen Boden
die Maschinen uneingeschrankt, unter
besonderen SchutzmaBnahmen oder
gar nicht eingesetzt werden durfen.

RegelmaBige Beobachtung
Wahrend der Bauarbeiten kdnnen
sich die Bedingungen fur den Boden-
schutz durch Wetterumschwunge
oder Temperaturschwankungen stark
verandern. Um darauf reagieren zu
konnen, werden Niederschlag und
Bodenfeuchte in den verschiedenen
Bauabschnitten von der bodenkund-
lichen Baubegleitung beobachtet und
in die Empfehlungen zum Bauablauf
eingebracht. Diese aktuellen Daten
helfen, die Bodenstabilitat und vor
allem die Befahrbarkeit und den damit
verbundenen Maschineneinsatz zu
steuern.

Einrichtung von BaustraBen und
Lagerflachen

Die Anfahrt der Baumaschinen und
der Transportfahrzeuge fuhrt mog-
lichst Uber bestehende StraBen und
Wirtschaftswege, die nach Abschluss
der Bauarbeiten wieder instandge-
setzt werden. Temporare Baustra-
Ben helfen dort, wo die Trasse nicht
anders erreicht werden kann. Um den
Auflagedruck der Fahrzeuge besser
zu verteilen, kdnnen Stahlplatten,
Holzplanken oder Baggermatten aus-
gelegt werden. Eine weitere Moglich-
keit ist die Anlage einer geschotterten
BaustraBe. Als unterste Schicht dient
hier ein Geotextil, damit die temporare
BaustraBe ruckstandsfrei zuruck-
gebaut werden kann. Auch bei der
Anlage von Lagerflachen werden ge-

eignete BodenschutzmaBnahmen zur
Verminderung von Lasteintragen und
gegen Durchmischung ergriffen.

Bodenmanagement

Bei einer Grabentiefe von rund zwei
Metern werden neben dem Ober-
boden normalerweise verschiede-
ne Bodenhorizonte und -schichten
angetroffen. Diese werden getrennt
voneinander parallel zum Graben
aufgeschuttet und gelagert. Dadurch
lassen sich lange Transportwege
und Vermischungen vermeiden, was
eine Wiederherstellung der Boden-
schichten in ihrer ursprunglichen Lage
ermoglicht.

Schadstoffbelastete Boden mussen
gesondert abgetragen und fachge-
recht entsorgt werden. Zum Schutz
der gelagerten Béden und zur Er-
haltung der Bodenfunktionen werden
je nach Jahreszeit und Witterung
MaBnahmen ergriffen. Bei langerer
Lagerung kann z. B. eine voruberge-
hende Begrunung des Oberbodens
vorgenommen werden.

Wassermanagement

Hohe Grundwasserstande kénnen
eine vorUbergehende Absenkung des
Grundwasserspiegels erforderlich
machen. Pumpen am Kabelgraben
verhindern, dass sich Wasser in der
Baugrube sammelt. Diese MaBnah-
men werden sorgfaltig gepruft und
auf das notwendige Mal beschrankt.

Ruckverfiillung des Kabelgrabens
Sind die Erdkabel oder deren Schutz-
rohre verlegt, wird der Boden fachge-
recht in der ursprunglichen Reihenfol-
ge wieder eingebaut. Dabei wird, wie
bereits bei der Entnahme, die Vermi-
schung von einzelnen Erdschichten so
weit wie moglich vermieden.



Landwirtschaftliche Bewirtschaftung Uber den Erdkabeln der Offshore-Anbindung BorWin3 (TenneT)

Bodenschutz im Betrieb

Nachsorgend und in enger Abstimmung mit Eigentimern

und Bewirtschaftern

Auch nach Abschluss der Bauarbeiten geht der Bodenschutz fir die Ubertragungsnetzbetreiber weiter. In enger Ab-
stimmung mit den Eigentumerinnen und Eigentimern sowie den Bewirtschaftenden werden geeignete MaBnahmen

unternommen:

Rekultivierung

Mit Abschluss der Bauarbeiten und
unter Einhaltung der im Boden-
schutzkonzept formulierten MaB-
nahmen werden Bodengefluge und
Bodenfunktionen wiederhergestellt.
Auf den Flachen des Kabelgrabens,
der Bau- und Lagerflachen sowie der
BaustraBen werden bei Hinweisen auf
Beeintrachtigungen durch Messun-
gen und Proben moégliche Verdich-
tungen ermittelt. Dort, wo es notig

ist, werden Verdichtungen im Boden
gelockert.

Zwischenbewirtschaftung

Wo erforderlich, wird zu einer Zwi-
schenbewirtschaftung geraten, um
die Wiederherstellung der Boden-
funktionen zu beschleunigen. Dabei
pflanzen wir Luzerne, Steinklee,
Weizen, Roggen, Lupinen, Senf sowie
verschiedene Graser an.

Abnahme der rekultivierten
Bauflache

Nach der Bauphase kann die Flache
Uber dem Erdkabel wieder land-
wirtschaftlich genutzt werden, muss
jedoch von tief reichend und hart-
wurzelnden Geholzen freigehalten
werden. Mogliche MaBnahmen und
Empfehlungen zur Folgebewirtschaf-
tung werden immer dem jeweiligen
Standort angepasst und zwischen
Bewirtschaftern, Bodenkundlicher
Baubegleitung und Vorhabentragern
abgestimmt.

Aufgrund der sorgfaltig geplanten MaBnahmen wahrend Planung, Bau und Bewirtschaftung gibt es durch den
Netzausbau nur sehr geringfiigige dauerhafte Nutzungseinschrankungen. Denn die Kabel liegen in ausrei-
chender Tiefe, sodass Landwirtschaft weiter moéglich bleibt. Lediglich tief reichende, hartwurzelnde Geholze
konnen direkt Uber dem Kabelgraben nicht mehr gepflanzt werden.




Zusammen fir die Energiewende: StromNetzP¢

Bis 2045 soll unser Land klimaneutral sein. Dafur braucht es ein intelligentes Energie-
wende-Netz, das Erzeugungsspitzen von Wind und Sonne aufnehmen, transportieren
und ausbalancieren kann. StromNetzCC ist die Kooperation der Ubertragungsnetzbetrei-
ber s50Hertz, TenneT und TransnetBW bei der Errichtung leistungsstarker Verbindungen
fur das Gleichstromnetz der Zukunft. Fur welche Vorhaben die einzelnen Ubertragungs-
netzbetreiber zustandig sind, erfahren Sie auf der Webseite www.stromnetzdc.com.

StromNetzP¢

50Hertz - TenneT : TransnetBW




